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Rozdziatl 1. Arkusz kalkulacyjny i bazy danych

e wymienia podstawowe
zastosowania arkuszy
kalkulacyjnych,

e wyjasnia pojecia zwig-
zane z arkuszem kal-
kulacyjnym: komorka,
kolumna, wiersz, adres
komorki,

o formatuje komorki ar-
kusza,

e wprowadza do arkusza
dane roznego typu,

e korzysta z réznych
rodzajéw adresowania
komorek,

o tworzy proste formuty,
taczac funkcje arkusza
kalkulacyjnego,

¢ kopiuje i wkleja dane
miedzy komaorkami,

e pracuje na danych
zapisanych w obrebie
réznych skoroszytow,

e pobierane dane z roz-
nych zrédet i przetwa-
rzaje,

e stosuje w arkuszu
funkcje: JEZELI, MAX,
MIN, Dt, SREDNIA,

e przedstawia dane w

e postuguje sie arku-
szem kalkulacyjnym w
zakresie omawianych
zagadnien,

e importuje dane ze
stron WWW,

e modyfikuje dane pod-
czas importowania,

o stosuje rozne typy ad-
resowania komorek, w

e biegle postuguje sie
arkuszem kalkulacyj-
nym podczas rozwig-
zywania problemow,

e korzysta z roznych na-
rzedzi (w tym mobil-
nych) podczas prezen-
tacji,

¢ bierze udziat w projek-
tach zespotowych, jako




stosuje funkcje do obli-
czen w arkuszu,
zamienia zakres komo-
rek w tabele arkusza
kalkulacyjnego,
wyjasnia, w jakim celu
filtruje sie dane,
wymienia przyktadowe
rodzaje wykresow,
zaznacza zakresy ko-
morek oraz niesgsia-
dujgce ze sobg komor-
ki,

formatuje dokumenty
tekstowe, np. kore-
spondencje seryjng,
tworzy korespondencije
seryjng przy uzyciu
kreatora,

podaje przyktady za-
stosowania korespon-
dencji seryjnej,
wyjasnia podstawowe
pojecia zwigzane z ba-
zami danych: tabela,
atrybut, rekord, pole,
wymienia zastosowa-
nia baz danych,
wspotpracuje z grupa,
realizujgc projekt.

kopiuje i wkleja formu-
ty,

rozwigzuje proste za-
dania obliczeniowe
przy pomocy arkusza
kalkulacyjnego,
okresla réznice miedzy
filtrowaniem a sorto-
waniem danych,
wyszukuje w internecie
dane niezbedne do re-
alizacji zadan,

tworzy tabele prze-
stawne,

wyszukuje informacje
w tabelach przestaw-
nych,

tworzy wykresy w ar-
kuszu kalkulacyjnym,
tworzy dokument
gtéwny korespondencji
seryjnej,

tworzy i edytuje baze
adresatow do kore-
spondencji seryjnej,
scala dokumenty se-
ryjne do pliku i do wy-
druku,

projektuje proste bazy
danych,

postaci wykresow,
modyfikuje wyglad
wykresow,

buduje tabele prze-
stawne na podstawie
tabel arkusza oraz za-
kresow danych,
stosuje style w tabe-
lach przestawnych,
grupuje, rozgrupowuje
oraz filtruje daty w ta-
belach przestawnych,
interpretuje wyniki uzy-
skane z tabel prze-
stawnych,

tworzy wykresy prze-
stawne,

tworzy korespondencje
seryjna,

dodaje pola do doku-
mentu gtéwnego kore-
spondenciji seryjnej,
modyfikuje baze adre-
séw korespondenciji
seryjne;j,

stosuje reguty warun-
kowe do personalizacji
listdw seryjnych,
zarzgdza danymi w
bazie danych w pro-

tym rowniez odwotujg-
ce sie do innych sko-
roszytéw,

buduje ztozone formuty
do rozwigzywania za-
dan,

stosuje funkcje
INDEKS do wyznacza-
nia komorki zawierajg-
cej okreslone tresci,
generuje zestawy lo-
sowych danych na
podstawie zadanych
kryteriow,

tworzy fragmentatory i
korzysta z osi czasu
tabel przestawnych,
zarzgdza danymi adre-
satoéw korespondenc;ji
seryjnej w arkuszu kal-
kulacyjnym,

wysyta korespondencje
seryjng za pomocg
poczty elektronicznej,
wykonuje wszystkie
zadania wynikajgce z
roli powierzonej mu w
projekcie,

pomaga w pracach
innym uczestnikom

lider projektu,

dobiera wykresy i inter-
pretuje na ich podsta-
wie otrzymane wyniki,
stosuje tabele prze-
stawne do rozwigzywa-
nia ztozonych zadan z
wykorzystaniem duzych
zbioréw danych,
poprawnie interpretuje
dane z tabel przestaw-
nych,

stosuje ztozone reguty
filtrowania i personali-
zowania w korespon-
denciji seryjnej,

stosuje rozne narzedzia
do tworzenia relacyj-
nych baz danych.




operuje w podstawo-
wym zakresie pozna-
nymi na lekcji narze-
dziami programu MS
Access,

tworzy bazy danych w
programie MS Access,
pomaga innym czton-
kom grupy w wykona-
niu ich zadan,

testuje rozwigzania
wypracowane w gru-
pie.

gramie MS Access,
tworzy tabele w bazie
danych i definiuje rela-
cje miedzy nimi,

tworzy raporty baz
danych z uzyciem kre-
atora,

wykorzystuje narzedzia
komputerowe wspo-
magajgce wspotprace
nad projektem grupo-
wym,

prezentuje efekty pracy
nad projektem grupo-
wym.

projektu zespotowego,
tworzy kwerendy, for-
mularze oraz raporty w
programie MS Access,
dostosowuje raporty
wedtug potrzeb,
drukuje i eksportuje
raporty do plikow.

Rozdziatl 2. Algorytmika i programowanie w jezyku C++
Rozdziat 3. Algorytmika i programowanie w jezyku Python

podaje przykfady algo-
rytméw spotykanych w
codziennym zyciu,
zapisuje algorytm z
warunkami w postaci
listy krokow,

zapisuje algorytm z
warunkami w wybra-
nym jezyku programo-
wania,

wyjasnia na przykfa-

omawia przynajmniej
dwie cechy poprawne-
go algorytmu,

omawia na przyktadzie
algorytm wyznaczania
pierwiastka kwadrato-
wego metodg Herona,
zapisuje wybrane algo-
rytmy za pomocg kodu
zrédtowego,

uzywa zmiennych réz-

e zapisuje algorytm He-

rona w postaci listy
krokow,

znajduje btedy w ko-
dzie zrodtowym pro-
gramu na podstawie
informacji zwrotnych z
kompilatora,

tworzy program
sprawdzajgcy warunek
trojkata,

rozréznia zmienne
lokalne i zmienne glo-
balne,

samodzielnie tworzy
programy komputero-
we w wybranym jezyku
programowania do
rozwigzywania zadan
matematycznych i fi-
zycznych,

optymalnie wykorzy-

e ilustruje pojecie spraw-

nosci (efektywnosci)
algorytmu na przykta-
dach,

rozwigzuje rozne zada-
nia przy uzyciu wia-
snych algorytmow i
programow kompute-
rowych,

e tworzy algorytmy i pro-

gramy komputerowe do




dach pojecia iteracji i
petli,

tworzy programy wyko-
rzystujgce zmienne
catkowitoliczbowe,
zapisuje dwucyfrowg
liczbe dziesietng w
systemie binarnym,
wyjasnia pojecia:
NWD, NWW,

omawia na przyktadzie
dziatanie algorytmu
Euklidesa.

nych typow w progra-
mach komputerowych,
zapisuje w kodzie pro-
gramu wywofania
funkgji, rowniez w in-
strukcji wyjscia,
stosuje instrukcje wej-
Scia i wyjscia w wybra-
nym jezyku programo-
wania,

stosuje instrukcje ite-
racyjne w zapisie algo-
rytméw w postaci listy
krokow,

zapisuje dwa rodzaje
petli w wybranym jezy-
ku programowania,
stosuje w programach
petle,

wyjasnia pojecia: naj-
bardziej znaczacy bit,
drzewo decyzyjne,
najmniej znaczacy bit,
zapisuje trzycyfrowg
liczbe dziesietng w
systemie binarnym,
zapisuje w postaci
dziesietnej liczby bi-
narne,

wyjasnia pojecia: liczby

postuguje sie w pro-
gramowaniu strukturg
tablicy lub listy,
buduje algorytmy
sprawdzajgce podziel-
nosc¢ jednej liczby
przez druga,

bada podzielnos¢ liczb
Z uzyciem jezyka pro-
gramowania,

omawia wybrang me-
tode sprawdzania, czy
liczba jest pierwsza,
zapisuje wybrang me-
tode sprawdzania
pierwszosci w postaci
funkcji jezyka progra-
mowania,

tworzy program reali-
zujgcy algorytm Eukli-
desa w wersji z doda-
waniem,

tworzy program kom-
puterowy dodajgcy
utamki.

stuje rézne rodzaje pe-
tli w tworzonych pro-
gramach,

analizuje i poprawia
btedy w kodach zro-
dtowych programow
napisanych przez inne
osoby,

omawia poznane na
lekcjach algorytmy i
uzasadnia, dlaczego
spetniajg cechy do-
brych algorytmow,
tworzy samodzielnie
programy z wykorzy-
staniem poznanych na
lekcjach algorytmow,
réwniez z uzyciem
funkciji,

wyjasnia pojecia liczb
doskonatych, bliznia-
czych, zaprzyjaznio-
nych,

tworzy programy reali-
zujgce dziatania na
utamkach,

realizuje algorytm He-
rona w wybranym je-
zyku programowania.

konwersji miedzy sys-
temami liczbowymi,
wykonuje dziatania na
utamkach za pomocag
wiasnych programow
komputerowych,
programuje logiczng
gre komputerowa z in-
terakcjg z uzytkowni-
kiem,

omawia pojecie zasie-
gu zmiennych w pro-
gramowaniu.




pierwsze i liczby zto-
zone,

e przedstawia metode
sprawdzania, czy licz-
ba jest pierwsza,

e bada podzielnos¢ liczb
w wybranym jezyku
programowania,

e zapisuje algorytm Eu-
klidesa w postaci listy
krokow,

e stosuje podstawowe
konstrukcje wybranego
jezyka programowania
do implementacji wy-
branych algorytméw.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

e nie opanowat podstawowych wiadomosci i umiejetnosci niezbednych do dalszego zdobywania wiedzy,

e nie rozwigzuje najprostszych zadan z pomocg nauczyciela,

e nie wykazuje zainteresowania tresciami prezentowanymi na lekcjach, nie rozwigzuje ¢wiczen, zadan domowych,
e otrzymuje czgstkowe oceny niedostateczne, ktérych nie poprawia.




